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  2021 דצמברב 8תאריך: 

 va/02d/2021 :כיןסימו

 ה אזורית ואדי עארים כמערכת הוכלת שפ 

  י ידוח אופקבק 6403יית כביש מס' חצ

  קרקע וביסוס דוח 

  מבוא . 1

דוח    .א וביסוסמובא להלן  הדון  קרקע  ביוזמ  .לפרויקט  הוא  עירוןת  תהפרויקט  הוא    כןת המ.  אגיד מי 

 . יועציםבר  –"י אד עצע הול מבויוהרוה מהדסים יועצים ראדי מסאמשרד 

להולכת שפכים מואדי עארה למט"ש משה, מתוכן קידוח אופקי   ויגרת הקמת קו ביוב גרביטציבמס  .ב

ת  , מפ שךמהב  1  איורראה    –  201112/706715באזור .צ.מ.  י)  " (באחזקת ת  6403לכביש    וב מתחתלבי

כ  .התמצאות ברום  בתוואי החציה הם  ו32.5-32.0  -פי הקרקע  מ'  פי המיסע+  כאילו  ברום   - ה הם 

 + מ'. 33.0

שברשותי,    .ג התוכיות  קו  ן  מתוכעפ"י  שרוול  מושחל    ,מ"מ  1000בקוטר    PE  ביובהחת  פלדה  בתוך 

" שיח44בקוטר  לצפ  ,6403כביש  תוואי  צה  ,  אופ  ,ןומדרום  איורים  ראה  (  יקבקידוח  , 3  –  2בהמשך 

מפלס תחתית   .מ'  70.0 -דוח האופקי הוא כך הקיור. א)רךוית של הקידוח האופקי וחתך לאכללית תכ

ע  לרום קרק מתוכן  בערך,    201100/706680סביב .צ.מ    22  יתדב  ,)3(ראה איור    דרוםב)  I.L(השרוול  

   201122/706746.צ.מ  סביב 23ביתד , צפוןב. ע קיימיםי קרקמ' מפ 6.0 -כשל + מ', בעומק 26.0 -כשל 

מ השרוובערך,  תחתית  מתוכפלס  לרום  ל  כ  רקע קן  כ26.7  -של  בעומק  מ',  קרקע    5.9  -+  מפי  מ' 

 . מ' 6.5 -הוא כ 6403מיסעת כביש ל בתחום עומק תחתית השרוו .קיימים 

 ח זה.בדומש כל שיוי בתוים דלעיל יובא לידיעת הח"מ שאם לא כך, אין להשת  .ד

  והוא איו   הדון,ט  יקהרלווטי לפרובקטע  בלבד    6403  כביש  בתחוםות  ביתוח השקיעדוח זה עוסק    .ה

ת כן במסגרת החת הקו, בחפירה פתוחה או בקידוח אופקי, או לחציימתייחס לשום קטע וסף המתו

 תשתיות/מבים/אלמטים אחרים במידה וקיימים.  

 –  מ'  12.0-10.5לעומק  חי יסיון  קידו   2אי החציה  תוולצורך היעוץ הגיאוטכי לפרויקט הדון, בוצעו ב  . ו

סעיף החציבתכי  ן.שלהל  2  ראה  שבאיור  ת  היסי  2ה  קידוחי  מיקום  מוצג  שבוצעובהמשך,  כולל    ון 

 .צ.מ ורום פי הקידוחים. 
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  מפת התמצאות  – 1איור 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  מיקום הקידוח האופקי 
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  הקידוח האופקי של  תכית כללית – 2איור 

  

  

  

  

  1-ידוח קק
  201103/706682.צ.מ 

  מ'+ 31.6רום: 

הקידוח   תוואי
  פקי האו

  2-קידוח ק
  201117/706746.צ.מ 

  + מ'32.2רום: 
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  חתך לאורך הקידוח האופקי  – 3איור 
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  הקרקע . 2

  

  כללי 2.1

הק   לבחית  ,כאמור ב  רקעתת  בוצעו,  הדון,  במכו  2,  2021  רבובמבאתר  יסיון  לעומק  קידוחי  שלמרבה   י 

  2.0  -כ) כל  SPTהקידוחים כללו גם בדיקות סומך/צפיפות באמצעות הבדיקות להחדרה תקית (  . 'מ  12.0-10.5

הלוגים    ). 2-ק  ידוחק ו  1-ק  וחידק(  .צ.מ  -כולל רום פי הקידוחים וה"ל    2  מן באיורדוחים מסומיקום הקימ'.  

  .וח כספחמצ"ב לד םקידוחיהשל 

  

  קידוחים תיאור הקרקע ב 22.

הצפוי    כללי,אופן  ב הקרקע  עפ"י   מפיחתך  שלהלן  העיקריות  מהשכבות  מורכב  לעומק,  באתר   סדר   השטח 

  עתן בקידוחים: הופ

באתר מפי הקידוהמופיע  צרורות,ם  , לעיתים עשמהרסית  ח  .א וחה  (קצה   12.0-10.5לעומק    דעים  מ' 

 ). הקידוחים

 קרקעיים בקידוחים. הופיעו מים תת לא   .ב

  , ותיאור שכבות הקרקע ה"ל   "להקידוחים ה  2ל הוא בהסתמך על תוי  תואר לעיחתך הקרקע המ  .ג

הוא בגדר האיטרפולציה בייהם. יש להביא בחשבון כי יתכו שיויים, לאטיראליים ולעומק, בהרכב 

  .    לקודות הקדיחה ץרים מחוקע באזוועובי שכבות הקר

  

  )  SPTבדיקות סומך/צפיפות בשדה (תוצאות  3.2

הבדיקותוצא  .א (  ותת  תקית  ה בשכב  ושבוצע)  SPTלהחדרה  בסעיף  א(שכבה  ית  תחרסיה  עות  ,  )2.2' 

 .יבות הקיימתברט סומך גבוהבת שכבה המאפייו, ס"מ 30של מלאה חבטות לחדירה  43-9בטווח של 

  

  תכן סייסמי . 3

ו על כל עדכוי  1995קן מיוי  ולבת של התמהדורה מש  –  לרעידות אדמה  413ת"י    ' לתקןספח גי  "פע  .א

 . g0.09 יאהשער משה הסמוכה לאתר, בסביבת  חזויההאופקית הקרקע התאוצת  ,)2013(דצמבר 

צת שיא  לקבלת תאו  10%לגביה קיימת הסתברות של  זוהי תאוצת הקרקע האופקית המכסימלית ש  .ב

  שה.   50של  בפרק זמןבפי הסלע, 

 ). D(או סיווג  1.5השתית באתר הוא מקדם   .ג

 ) בחתך הקרקע המתואר לעיל. actionLiquefהתזלות ( ה תופעתלא צפוי  .ד
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  החיות והמלצות . 4

  

  עבודות עפר  14.

  

   וז האתר בטיחות בעבודה ויקדיפון, ,  חפירה זמית 4.1.1

  ההחיות וההמלצות שלהלן: קובלים ועפ"י טיחות המעפ"י כל כללי ותקות הבצע תבוזמית באתר חפירה 

  מבלי לסכן יסודות ו/או תשתיות קיימים וכד'   ,מ'   .04לעומק עד  פתוחה זמית באתר  דפות חפירה    .א

הצורך,  ו במידת    אכי)   1:  קיאופ  1V:1.5H  )1.5של    ימקסימאלתתוכה לשיפוע  לאחר השפלת מים 

 ים. י עבודה אותבתוספת מרווחו

. הברמה  לפחותמ'    1כ"ל ותכלול גם ברמה ברוחב    יםמ' תבוצע בשיפוע  4.0על  לעומק מ  זמיתחפירה    .ב

 גר לא ישפכתפותח בשיפועים ות שמתחתאותים כך שמיו על המדרו . 

(קו דיקור עליון)  רה  י החפיכך שפתבוצע  ליסודות/תשתיות קיימים וכו',    בסמוךחפירה זמית כ"ל    .ג

במקרה זה  הזמית  , ושיפוע החפירה  וכו'ם  קיימיתיות  ות/תשודסימ' לפחות מ  2.0של  רחק  ה במיהת

 . מור לעילכולל ברמות כא  או מתון יותר 1V:2.5Hיהיה מקסימום 

שיהיה  .ד בכך  מותה  ה"ל  השיפועים  על    ישום  שיתריע  מיומן,  מפקח  של  ומתמיד,  רצוף  פיקוח 

 . ירהדיפורמציות המתפתחות בדפות ראש החפ

חפירה  .ה לבצע  יתן  ולא  כ  במידה  לתכן  זמית  יש  לעיל,  מזוין  דיפוןקוב  בטון  בכלוסאות   . החפירה 

 בהמשך. 4.1.2צות לדיפון תוות בסעיף ת והמלהחיו

 חפירה באתר בשיפועים התלולים יותר מה"ל.  אין לאפשר לאשים או ציוד לרדת לתחתית  . ו

 ירה.החפות יש לסלק כל גוש או אבן רופפת בפי מדרו  .ז

ת החרסיתיות יהיה בעומק רדוד,  מפלס המים הכלואים מעל השכבוה, כאשר  בעות הגשמים ולאחרי  .ח

ע"   יהיה החפירה  תחתית  של  ושאיבה  יקוז  לתכן  יבשהצורך  בסביבה  עבודה  לאפשר  ייצוב  מ    כולל 

 .תחתית החפירה במידת הצורך

יבוצ  .ט העבודות  תוך  ועככלל,  ומיומים,  רשומים  קבלים  והזהירות   יטתק  ע"י  הבטיחות  אמצעי 

לאה והבלעדית של  ם הקיימים. מודגש, כי ושא הבטיחות באתר הוא באחריותו המבתאי  קובליםהמ

 . המקובליםהבטיחות  ותקותכללי כל לפי העפר ובכלל יבוצעו הקבלן, והוא ידאג כי עבודות 

באחריו  . י תהיה  וכד',  הצפות/גלישות/מיחתור  מפי  העבודות  אתר  של  המלתו  שמירת  והבלעדית  אה 

זרימכן,  כמו    צע.הקבלן המב  היקפי מתאים, שימע  ליקוז  יש לדאוג  והיקוות  בכל שלבי העבודה,  ה 

 ל הקידוח.וחדירה של מים אל החפירה לפירים וא
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  דיפון  1.2.4

בהם  .א שלעיל,  במקומות  הכללים  עפ"י  זמית  חפירה  לבצע  יתן  באמצעות   לא  החפירה  לדפן  יש 

,  יבש" "ח (יקת הקידוכט  .ט הכללייות המפרעפ"י החויצוקים באתר    , קדוחיםויןמז  וןבטכלוסאות  

 וח.די") בהתאם ליציבות דופן הקיטבטוי"

מתום היציקה של שעות    24רק לאחר    ."לא  לוש אחד כן, ש"לפי    ,גיןוריקדחו בדירוג ולסית  ואהכלוס  .ב

  .כלוס, מותר יהיה לקדוח בסמוך לו

ו   M-250מסוגכוה חזקה  הכלוסאות ייקדחו במ  .ג , באתרים  רי הקרקע השוראימה לתתאהמלפחות 

במידת שימוש  סג  תוך  במקדחים  לשכבותורים  הצורך  ווידיה חוליות    עדשות/המתאימים  ובמקדחי 

 למעבר בשכבות קשות.  ,וכתר ווידיה

הטרחות הצפויות וכמובן בהתחשב בתזוזות הכלוסאות יקבע עפ"י הגובה החופשי של הקיר והקוטר    .ד

ההמותרו הקוטר  כאשר,  החפירבגם  חשב  בהת(  ס"מ  60יהיה  לי  מיימת  לפירי   ותויהצפ  ותעומק 

 . ס"מ 15 הכלוסאות יהיהבין  ליהמקסימ חופשיהמרחק ה .)קבלהקדיחה וה

 . פירותתחילת ביצוע החתבוצע לפי סאות דיפון קורת ראש כלו  .ה

המיימליעומס  ה  . ו הקיר  המפורס  יפחת    בראש  לא  מקרה  ובכל  הקוסטרוקטור  ע"י    1.0  -מיקבע 

לכביש  2.0או    1.5מבים,    ללא  וריםבאז  מ"ר/טון בצמוד  בצמוד תאמה,  בה  ,מסילה/טון/מ"ר  ואילו 

 כעומס מחולק שווה.  המשקל המבלמבים קיימים, עפ"י 

 להלן: פרמטרים הגיאוטכיים שקיר דיפון יחושב לפי ה  .ז

 טון/מ"ק;  2.1 –של הקרקע  משקל מרחבי -

 . 30זווית חיכוך פימית של הקרקע:  -

י  .ח למצהתכון  "אבוצע  א קטיבב  וזי"  "מוחה"  בפי  ו  הקיימים  האלמטים  לרגישות  בהתאם  את 

 הקירות.

דרוסטטיים גבוהים מהערך שהוחלט עליו, יש לוודא העדר  על מת להימע בצורך להתחשב בלחצים הי  .ט

כגון   האלמט  סוג  לפי  שוות  יהיו  הטכיקות  הדיפון.  חיי  במשך  כאלו  ו/או  לחצים  אופקיים  קזים 

ת או בחזיתם. בהעדר הטיפולים ה"ל, יש להתחשב גם בושא  שמאחורי הקירו וךעו בתושיבוצ יםאכי

 לחצי המים. 

יועיעזר  לה  ישבכל מקרה,    . י יקוז ובשירותי  לקז  יתן  קירות הדיפון.  איטום לתכון יקוז ואיטום  צי 

ה  הדיפון  קירות רע"י  יקוז  חת  שיו  Delta Terraxxמסוג  צועות  מאושר,  ש"ע  במרואו  בין  חו  וח 

בקוטר ציור שרשורי מחורר,  מים אל  מ' זה מזה. היריעות יקזו את ה  2  -במרווח כל ככלוסאות,  ה

גיאוטכי    ,6" בד  במשקל  עטוף  ארוג  או  250לא  "אורים"  מסוג  מאושר,    גרם/מ"ר,  המוח ש"ע 

הקירות יועץ    ויסלק  בתחתית  ותכון  החיות  עפ"י  המבה  לתחום  מחוץ  המים  את 

מקרהוגיאולוגקוז/הידרהי בכל  עבריו  ,  .  מכל  יעטף  בחצץ.  30הציור  אמצעי כאמור,    ס"מ  בהעדר 

 היקוז כאמור לעיל, יש להתחשב גם בושא לחצי המים. 
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של    . יא ההטמה  העומק  ח  יקבעדיפון  כלוסאות  היציב  וסטרוקטורישוב הקעפ"י  לחישובי  , ותבהתאם 

 עומק ההטמה   , קוזולייםת  ואסעבור כלותמיכות.  מ' במקרה של שימוש בעוגים/  4.0  -ולא פחות מ

ה חישוב  עפ"י  לחישובי  יהיה  בהתאם  יפחת  היציבות,  קוסטרוקטור  לא  מקרה    פעמים  1.2  -מובכל 

 קיר הדיפון.  בה החופשי שלוגה

  חלק   940ות"י    26צורך בעוגי קרקע (זמיים/קבועים), הם יתוכו ויבוצעו עפ"י מפרט    במידה ויהיה  .יב

החי4.2  .לעוג יתוות  בכ  ים  בקשה  ועפ"י  הצורך  ביצובמידת  לשקול  יתן  כן,  כמו  תמיכות  תב.  ע 

 צד לצד, במקום העוגים.  אופקיות, מ

"י מאמץ חיכוך בשירות, תחושב עפהכלוסאות האכית,    גם כביסוס, תסבולת  במידה והדיפון ישמש  .יג

ובהזחת    ת החפירהתחתיחל מס, הלכלו  טון/מ"ר הפועל על המעטפת המשיקה  1.5מותר בשיעור של  

 טון/מ"ר. 40תסבולת קצה בשיעור של  , ובתוספתןהעליו המטר

 אות, על מת למוע "זליגה" של חומר דרךחפירה, יש לסגור את המרווחים בין הכלוסוע הביצ במהלך  .יד

 המרווחים בייהם, שעלולה לגרום לשקיעות וסידוק בתשתית שמעל ראש הקיר. 

"ב  . טו של  בטובמקרה  בשכריחת"  המכייט  צרורות/יבות  עקב   פלטותלות  בבטוייט  צורך  יהיה  (באם 

למש הקידוחים  בדפות  סרמפולות  בטון  ויציקת  הקידוח  הרחבת  לשקול  יתן  שכבת ל),  בתחום  ק 

הקד  פלטותצרורות/ה לאחר  וחידוש  המתוכן,  בקוטר  תהליך    48-24יחה,  היציקה.  ממועד  משעות 

 ציורות מגן.שימוש ב חילופין,' פעמים. לשיכול לחזור על עצמו מס

,  טור ובהתאם לת"י הרלווטיים בכמות עפ"י חישוב הקוסטרוקיעשה מברזל מצולע בכלוסאות הזיון   .טז

 פחות מעומק הקידוח.  'מ 0.5דוח יהיה ואורכו טו בקי

 . 6שקיעה " ,30 –ב  טון בכלוסאות יהיהבה  . יז

ה לעיון ואישור  עברתו  ותדיקוצאות הב. תםבבדיקות סויות להוכחת רציפות  וייבדק  אותכלוסהכל    .יח

 .אין להמשיך בעבודה לתקיות הכלוסאות,ח"מ . ללא קבלת אישור הדההעבו להמשך, בכתבהח"מ, 

 דיפון יעשה ע"י מהדס מטעם היזם, מוסמך מוסה בסוג זה של עבודה. פיקוח על ביצוע הה  . יט

 ת. יים לפחופון, בהתראה אותה של יומלתחילת ביצוע הדי יש לזמן הח"מ לאתר  .כ

 אה למכרז. פון תועבר לעיון והערות הח"מ לפי יצית הדיתוכי  .כא

  

  השרוול  קדיחת 2.4

  

  כללי 2.1.4

 י ישראל המתייחסים לסוג עבודות כאלו. תיב, ביצוע העבודה יהיה עפ"י מפרטי ללככ  .א

לבחית    .ב הצעתו,  הגשת  טרם  באתר  לסייר  הקבלן  הקרקעהתאיעל  חתך  ו/או  באתר  הקיימים   ם 

כי מטעמו כולל ביצוע קידוחי  הקדיחה וקבלה, ויש להיעזר במהדס גיאוטבורות  ירות להמתגלה בחפ

 תאם לצורך.ו בהחשבו יסיון על
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לחת  .ג הבהתאם  בקרקע  ך  כראה,  להיות,  צפוי  הקידוח  תוואי  השרוול,  תחתית  ומפלסי  חרסית ה"ל 

 שוהעת חתך קרקע  קרה של הופבמ  ת מרכיב קוהוזיבי מסוים.בעלעם מעט צרורות,    םשמה, לעיתי 

 . וספות בהתאם לצורךלאתר למתן החיות  זמן הח"מ, יש לחה וקבלהבבורות הקדי

לבצע    .ד יתן  ה"ל,  פתוח  קיפואהקידוח  האת  בתאים  ראש  מקרה,    .עם  האבכל  יהיה  והקידוח  פקי 

פקי  ווח האהקידוח. אין להתקדם עם הקידמלווה בדחיקת ציור המגן (השרוול), ביחד עם התקדמות  

 ללא דיפון מידי של הקידוח על ידי דחיקת הציור. 

אם ישארו חללים  כמו כן, יש להבטיח כי לא יווצר רווח בין השרוול ודפות הקידוח בתום העבודה.    .ה

הציור המ בבהיקף  צורך למלא אותם  יהיה  צמטי  וחדר,  ת"ידייס  עבור   . בהתאם למפרט  גם  כ"ל 

יתגל באם  יציבים,  בלתי  ויידרש  יית  ,יציבות הקדח  חיטלהב  ועל מת  ,ואזורים  דיוס קטעי קידוח  כן 

ה גם לביצוע העבודהקבלן יהיה ערוך  ל ע, כמו כן. בלתי יציבים, המתה להתקשות הדייס וקידוח חוזר

ציוד  בכל מקרה,    .ופקיהא  וי שורשי עצים וצמחיה העלולים להקשות על ביצוע הקידוחבתאים של גיל

יציבות כולל האפשרות לה  עומק ובתוואי הדרשקידוח בע ההקדיחה יתאים לביצו ,  ופעת שכבות לא 

 כאמור.

שיחוייב בדיווח על  יקוח צמוד של גורם מקצועי הדסי מוסה, מן הראוי שעבודות מסוג זה יבוצעו בפ  . ו

 התהלות העבודה לרבות כל אירוע חריג. 

דואבהעמסה    .ז על  עם  פקית  המקדח  דחיקת  לצורך  החפירה,  מאמץהמגןשרוול  ופן  דופן    ,  על  המגע 

שיח זה,  בעומק  האכי  העפר  עומס  על  יעלה  לא  של  החפירה  עפר  של  מרחבי  משקל  לפי    1.7ושב 

  מ"ק. /טון

  

  תזוזות הקרקע בשדה ירוק   4..22

יה גדול מהפח  הור או קדיחה אופקית, לא מן המע כי פח הקרקע החפר יהבעת ביצוע עבודות מ  .א

LV "הפסד פח קרקע" (  את חפירת היתר ה"ל ע"י פרמטר  מקובל לכמתשמוחלף ע"י אלמט המהור.  

Volume Lossפח אגן השקיעות לב הרה (ליחידות אורך).) המוגדר כיחס ביןפח המ ין 

ביצוע  .ב בעת  המתקבל  הפח  (קצב    הפסד  העבודה  ביצוע  ומרמת  הקרקע  מסוג  מושפע  העבודה 

מתאר את דרגת ההפרה של הקרקע    LVת, פרמטר  ות, לחץ דחיקה וכו'). מבחיה איטואיטיביהתקדמ

שטה, הוג להיח תאי  לפח אגן השקיעות בפי השטח. לצורך הפ  בעקבות המהור ויתן לקשור אותו

בח לקח  לא  כלומר,  מוקזים  בלתי  פח  קרקע  משיויי  כתוצאה  הפח  הפסד  ישיר)  (באופן  שבון 

 בקרקע.

וי להיות,  צפ  ופקי, תוואי הקידוח האופקיהקידוח הא  בהתאם לממצאי קידוחי היסיון ה"ל ומפלסי  .ג

בסעיא(שכבה    י מסויםקוהוזיב  ות מרכיבבעל  חרסיתיות  בשכבות  כראה, זה,    .)2.2ף  '  הערכת בדוח 

ת אגן את תצור.  יות/קוהוזיביותחרסיתקרקעות  דלים הרלווטיים לאגן השקיעות תעשה בהתאם למו

 : ויים הבאים השקיעות, יתן לתאר באופן סביר ע"י הביט
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הקידוח,    מתארvSכאשר,    .ד מציר  ואורכיים  יצבים  במרחקים  השטח  בפי  השקיעות   יא   ה  maxSאגן 

 הוא   LV -טר הקידוח וקוהוא  Dהוא המרחק מק' העקמומיות,   iסימלית בפי השטח,  השקיעה המק

הפח   איבוד  בפרמטר  בוסחא  חרסית%.    -המבוטא  לק' עבור  עד  המרחק  את  להעריך  יתן   ,  

 :)Meir et al. 1993( הבאהעקמומיות לפי הקשר 
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הוא העומק   tz  -השטח וערכו שווה לאפס ו  יכלומר בפ השקיעה הוא העומק עבורו מחושבת zכאשר,  .ה

הקידוח. מרכז  ציר  ל"ל,    עד  (בהתאם  למקדם  3וסחה  מובילה   (i    זא0.5של עם  בהתחשב ו  ת. 

לב החריות  רלוגר  שכבותקיום  אפשרות  השכבה  מיסע  תיתי סמעל  הכבישבתחום  בח,  ת  ישוב  ילקח 

   ..40של  משוקללמקדם  עותיקהש

של  . ו יהיה  קוטר  ה,  ולמקרה  החישוב  (כ  115לצורך  ה  3  -ס"מ  מקוטר  יותר  והעומק שרוול)  ס"מ 

 . לפחותמ'  6.0 -הוא כ ,המיסעהפי מתחת ל וחיימלי עד ציר הקידהמ

עבור בחן    .ז פח שוים של    ערכי השקיעות  עומד בהגבלת איבוד    7%  -  1%איבודי  כאשר, ביצוע סביר 

עד   בתלוהצבת הערכים  .  %5פח של  בה"ל,  בפי  , מתקבלות שקיעות מLV  -ת  עה  יסהמקסימליות 

 . בהמשך 1קוב בטבלה כ

עד    .ח של  פח  איבודי  מקריטריון ובה  5.0%עבור  חורגים  שאים  ערכים  התקבלו  תקין,  ביצוע  של  חה 

(בהתאם לקריטריון השקיעה המותר  1התכון לשקיעה מקסימלית של   בפי המיסעה  יש ת בכבס"מ 

 ). Taylor @ Francis, 2007קריטריון  – 2.0יר ועם מקדם בטחון של מה

כלו  .ט ברמה טובה  כי העבודה צריכה להיעשות  עולה,  ה"ל  (עד    LVמר, ערכי  מהחישובים  )  5%קטים 

גדולות  לשקיעות  לגרום  יכול  טובה  ברמה  העבודה  ביצוע  גם  גדולות.  שקיעות  יתפתחו  שלא  ע"מ 

לבצ יש  ולכן,  ובכפוף    של  וריטע  מהמותר  הכביש  אל  מתקרבת  הקדיחה  שחזית  לפי  הביצוע  רמת 

 .57להחיות המפרט הכללי לעבודות סלילה וגישור של ת"י, פרק 
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(mm) maxS  (%)L V  

1.5  1  

3.0  2  

4.5  3  

6.0  4  

7.5  5  

9.0  6  

10.5  7  

  1 –לה טב
  

לפ  . י מוסמך,  מודד  באמצעות  קיים  מצב  מדידת  ע"י  יבוצע  תחילתהיטור  האופב  י  הקידוח  קי  יצוע 

יהיה   דיוק המדידה  כ   0.5ובמהלכו.  במרחק של  יתוכו  היטור  מ  10  -± מ"מ. חתכי  הקידוח בור  מ' 

הקי ציר  מקרה,  ולאורך  בכל  כולו.  המדידה    2דוח  יטור,  חתך  בכל  הכביש.  בשולי  יסומו  חתכים 

של   במרחק  קודות  ובשלוש  הקידוח  בציר  מש  2תבוצע  בייהן,  צידי  מ'  (ציי  לו  ביצב  הקידוח,    7ר 

קודות בכל חתך). מועדי היטור יהיו כלהלן כאשר מדידת הבסיס תבוצע לפי תחילת ביצוע הקידוח 

 האופקי:  

 פחות פעם ביום עבודה ובכל מקרה תבוצע מדידה לפי שחזית הקדיחה מתקרבת של הכביש;ל -

 פעם בשבוע עד חלוף שבועיים מסיום המעבר; -

 ר הביצוע;גמים אחרי שלושה חודש -

כמו כן, על הקבלן לקיים בדיקה חזותית בוכחות המפקח לאיתור שקיעות בקרקע מעל תוואי   -

 ועד גמר העבודה.    הקידוח, תוך שבועיים עד חודש ממ

ע"מ להקטין    ,על הקבלן לבדוק ולבקר את פח הקרקע היוצא מעבודות הקידוח,  טור וסףצעי יכאמ  . יא

 . כמתואר לעיל  פח יע תקין המדד ע"י איבוד ל ביצו ע  וראת איבודי הקרקע ולשמ

  במידה והשקיעה שתתקבל בפועל בכלמ"מ מקסימום ו  3תראה של היטור, תהיה שקיעה של  כערך ה  .יב

 . "מ, יש להפסיק את העבודה ולבחון שיטת הביצועמ 6ק' יטור תעלה על 
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  הקדיחה וקבלה  בורותמילוי חוזר ב  3.4

המכיל  זכות הדרך, יעשה מחומר ארטי אטום בתחוםהמתוכים לה קדיחה וקבהבורות בחוזר מילוי   .א

מס'    18%לפחות   פה  סעיף  200עבור  לדרישות  בהתאם  סלילה  במפר  51.04.01,  לעבודות  הכללי  ט 

יהודק המילוי  .  )3עובר פה "  100%עם    A-2-4, A-2-6, A-4כמו:  חומרים  (  51וגישור של ת"י, פרק  

מלא ובבקרה  שבהרטבה  בשכבות  עה  לדרישות   20ד  ל  בהתאם  מוגדרת  מיימלית  לצפיפות  ס"מ, 

להדקה ב"הידוק וותה  יש לישר תחתית החפירה, להרטיב אלפי ביצוע המילוי ה"ל,    המפרט הכללי.

המילוי ה"ל יבוצע   טון לפחות.   3מעברי מכבש מותאם לתאי השתית, במשקל סטי של    6ע"י    רגיל"

הצי של  המעטפת  לחומר  (מעל  לגובה  צידמשי  ור  ועד  הציור  הציור  30י  מקודקוד  חומר  ס"מ   .(

מ יהיה  סעיף  המעטפת  בהחיות  כקוב  בצמט  מיוצב  המפר  51.04.10.01חול  הכללי.של  חומר   ט 

אורגיים   ומחומרים  מאבים  קי  הכללי,  המפרט  בדרישות  שיעמוד  מחצבה  מחול  יהיה  התושבת 

 וקורוזיביים. 

יעשה  מעל חומר המעטפת,  לתחום זכות הדרך,    מחוץוכים  המתיחה וקבלה  בבורות הקדחוזר  מילוי    .ב

  , לפי סדר השכבות הקיים , שיהודק,  קי מכל פסולת/חומר אורגי/צמחיה וכד'מחומר מקומי חפור,  

עד   של  בשכבות  מלאה  ובבקרה  לדרישות   20בהרטבה  בהתאם  מוגדרת  מיימלית  לצפיפות  ס"מ, 

מקסימל אבן  גודל  הכללי.  "המפרט  יהיה  ל3ית  ה"ל,  .  המילוי  ביצוע  תחילת  תחתית  פי  לישר  יש 

תית, במשקל  מעברי מכבש מותאם לתאי הש  6ע"י    להדקה ב"הידוק רגיל"והחפירה, להרטיב אותה  

 חומר המעטפת והתושבת יהיה כאמור לעיל.  טון לפחות. 3סטי של 

זם ובבקרה צמודה  וד מטעם היעבודות העפר, ובעיקר המילוי החוזר המהודק, יבוצעו תחת פיקוח צמ  .ג

מילוי וספת לפי גמר   חת שכבתק חומרי המילוי. אין להרשות השתבדוק טיב והידות שדה  של מעבד

 הידוק ואישור השכבה שמתחתיתה.

  

  ות הקדיחה וקבלה בוריקוז סביבת  4.4

ה  .א בורות  חיצויים  וקדיחה  סביבת  בשיפועים  יפותחו  אפשריאותים,  קבלה  הצפה  למוע  של  ע"מ  ת 

 בזמן העבודה ע"י מי גר עילי.ת בורוה

לשמירת  .ב ה  האחריות  הצפות/גלישו   עבודותאתר  וכד',  חתוית/ממפי  המלאה ר  באחריותו  תהיה 

 והבלעדית של הקבלן המבצע. 
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  כללי . 5

. השלמת השקיעות הצפויות בתוואי הקידוח האופקי  ח מציג, בין היתר, חישובים עקרויים לאגיהדו  .א

עדית כאמור, הם באחריותו המלאה והבלבאתר וכן החישובים הרלווטיים,    תאי הקרקעהמידע על  

 ן. של הקבל

עבור  .ב השקיעות  ביתוח  עוסק  זה  לפרו  6403יש  בכ  דוח  הרלווטי  בקטע  הדוןבלבד  איו יקט  והוא   ,

 ת כן במסגרת החת הקו, בחפירה פתוחה או בקידוח אופקי, או לחציימתייחס לשום קטע וסף המתו

   ים/אלמטים אחרים במידה וקיימים.תשתיות/מב

ה  .ג את  ליידע  הידועח"מ  יש  מהתכון  סטייה  או  שיוי  כל  זהומפו  על  בדוח  החיות רט  מתן  לצורך   ,

  במידת הצורך. והמלצות וספות ו/או עדכון הדוח

 לעיון והערות לפי יציאה למכרז/ביצוע.ח"מ רלווטיות תועברה לוכיות ת  .ד

ומתן  המתגלה  ית חתך הקרקעחבקבלה, לחה והקדיום חפירת בורות עם סי לאתרח"מ  את ה יש לזמן   .ה

  בהתראה אותה של יומיים לפחות הצורך. זימון הח"מ לאתר יהיה    החיות והמלצות וספות במידת

 . ובכתב

 . ח"מש ליידע מיידית ולהיוועץ ב, י המתואר לעיל מחתך הקרקעכלשהן בו מתגלות סטיות   במקרה  . ו

המתגלה   חתך הקרקע או  /ובאתר    אים הקיימיםלבחית הת  שת הצעתו,אתר טרם הגהקבלן יסייר ב  .ז

 ., כאמור לעילהוקבל קדיחה הבורות בחפירות ל

 ת הקבלן תוך הקפדה על האמור בדוח זה.לבצע את העבודה בזהירות וברציות הדרשת ולידע איש   .ח

ה  .ט מצב  לתעד  האתרכבישיש  בקרבת  קיימים  הדסיים  ומתקים  מבים  ב,  שמא,  ו/או    יאמצעות 

 כדי למוע תביעות קטריות.  ,יצוע העבודה, לפי תחילת בטרוקטורקוס

 ש. והדרו צעי הזהירות והבטיחות הדרשים באתר ביה עפ"י החוקיקוט בכל אמהקבלן   . י

  בכבוד רב,                
  
  

  איג' עלי מצארווה                        

                                                                                                               
  לוטה

  . ון חי היסילוגים קידו

  
  תפוצה

  ; באימיל  ,וןרעיתאגיד מי המזמין: 

דסים יועצים ראדי מסאן: המתכבאימיל; רוה מה ,  

  , באימיל. יועציםבר  –אד היהול: 
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