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  2022 דצמברב 05תאריך: 

 te/100/2022 :כיןסימו

  טייבה – 444קו מים מתחת לכביש אופקי ל קידוח

  וא" וקו מילוי בריכה "אבו אלהפרויקט 

  קרקע וביסוס דוח 

  מבוא . 1

הוא  מי עירון והמתכן  ד  יתאגהפרויקט הוא ביוזמת    . לפרויקט הדוןקרקע וביסוס  מובא להלן דוח    .א

 . יועצים ראדי מסארוה מהדסיםמשרד 

האופקי    .ב הקידוח  לכביש  שבדון  אתר  מתחת  ישראל)   444מתוכן  תיבי  ב(באחזקת  לצומת    מוךס, 

ראה איור   –  200686/687010  - כשל  מקורב    הכיסה הצפוית לטייבה (רח' מחמוד דרוויש), סביב .צ.מ

 . בהמשך, מפת התמצאות 1

ועובי דופן   32טר "ך שרוול פלדה בקוותב  24בקוטר "  מיםהחת קו  ן  מתוכשברשותי,  עפ"י התוכיות    .ג

כביש  1/2" שיחצה  למזרח    444,  אופקיממערב    200661/687019  -כ  הקואורדיטותבתחום    , בקידוח 

, תכית כללית של הקידוח האופקי  3  -ו  2בהמשך איורים  ראה    –  , במזרח200709/686998  -ו כ  במערב

כ הוא  האופקי  הקידוח  אורך  לאורך.  תמפל  . מ'  50.0  -וחתך  המערבי   ) I.L(השרוול  חתית  ס  בקצה 

לרום   של מתוכן  כ+  46.23  קרקע  בעומק  קיימים   4.7  -מ',  קרקע  מפי  כ  מ'  פי    6.0  -ו  ממפלס  מ' 

כביש   כ  444מיסעת  של  אבסולוטי  מ53.0  -שברום  לרום  במזרח.  ' +  מתוכן  השרוול  תחתית  מפלס   ,

הקדיחה  בורות  ל  ותהצפוי  ותחפירק העומ.  מ' מפי קרקע קיימים  5  -מ', בעומק כ+  47.06קרקע של  

 . קע קיימים מפי קר, בהערכהמ'  5.5עד הוא  וקבלה

 כל שיוי בתוים דלעיל יובא לידיעת הח"מ שאם לא כך, אין להשתמש בדוח זה.  .ד

עבור    .ה השקיעות  ביתוח  עוסק  זה  איו    444כביש  דוח  והוא  הדון,  לפרויקט  הרלווטי  בקטע  בלבד 

מתוכן במסגרת החת הקו, בחפירה פתוחה או בקידוח אופקי, או לחציית מתייחס לשום קטע וסף ה

 רים במידה וקיימים.  חיות/מבים/אלמטים אתשת

כית  ושלהלן. בת  2  ראה סעיף  –קידוחי יסיון    2דון, בוצעו באתר  לצורך היעוץ הגיאוטכי לפרויקט ה  . ו

 תר כולל .צ.מ ורום פי הקידוחים. בהמשך, מוצג מיקום קידוחי היסיון שבוצעו בא 2החציה שבאיור 
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  מפת התמצאות  – 1איור 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  מיקום הקידוח האופקי 
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  ומיקום קידוחי היסיון  אופקיכללית של הקידוח התכית   – 2איור 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  1-קון סייידוח  ק
  200720/686997.צ.מ 

  מ'+ 52.5: רום
    -2יסיון ק  קידוח

  200633/686990.צ.מ 
  מ'+ 50.8רום: 

  הקידוח האופקי  תוואי
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  ה החציחתך לאורך  – 3איור 
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  הקרקע . 2

  

  כללי 2.1

ה (בספיראלה סיבובית)  קידוחי יסיון במכו 2, 2022 בר ובמבאתר הדון, בוצעו, ב חית תת הקרקעלבכאמור, 

מרב של  לעומק  ל  10.5י  הבדיקות  באמצעות  סומך/צפיפות  בדיקות  גם  כללו  הקידוחים  תקית המ'.  חדרה 

)SPT(,  מ'.  2.0כל  

ק  2מיקום הקידוחים מסומן באיור   . תיאור .צ.מ   -רום פי הקידוחים ו  כולל)  2-ק  -ו  1-ה"ל (קידוחים מס' 

  קע בקידוחים רצ"ב כספח. ורט של הקרמפ

  

  תיאור הקרקע בקידוחים  2.2

הצפוי    כללי,אופן  ב הקרקע  העי  מפיחתך  מהשכבות  מורכב  לעומק,  באתר  סדר קהשטח  עפ"י  שלהלן  ריות 

  הופעתן בקידוחים: 

הקי   חרסית שמה  .א כהמופיעה באתר מפי  ועד לעומק  כ.  מ'  5.7-5.0  -דוחים  ובעובי    - בפי הקידוחים 

שכבת    1.0-0.3 מופיעה  (בבדיקות  .  (מלאכותי)  מילוימ',  תקית  ,  חרסית ב  ושבוצע)  SPTלהחדרה 

 ס"מ.  30מלאה של חבטות לחדירה  12-6התקבלו תוצאות בטווח של 

עד    .ב קרטוי  עחוואר  חווארי  קרטון,  קרטון  עדשות  קרטוןם  צרו  לעיתים  טיי,  עם  וחול  גיר  רות 

 ו שבוצע SPTבבדיקות  מ'. 10.5ועד קצה הקידוחים בעומק  מ' 5.7-5.0 -כ ומקע המופיעים בקידוחים מ

ת  בודדת של אי חדיר  תוצאה ועם    חבטות לחדירה מלאה  27-10בטווח של  התקבלו תוצאות ,  בשכבה זו

 .מוט הבדיקה (בקרטון)

 קידוח, הבור היה יבש.בגמר ה .מ' 5.0 -בעומק כ 1-הופיעו בקידוח ק (כלואים)מים   .ג

  , ותיאור שכבות הקרקע ה"ל   לים ה"חהקידו  2ל תוי  וא בהסתמך עתואר לעיל החתך הקרקע המ  .ד

יים, לאטיראליים ולעומק, בהרכב הוא בגדר האיטרפולציה בייהם. יש להביא בחשבון כי יתכו שיו

 ועובי שכבות הקרקע באזורים מחוץ לקודות הקדיחה.    

  

  תכן סייסמי . 3

ו דכויכל עעל    1995י  של התקן מיוורה משולבת  הדמ  –  לרעידות אדמה  413ת"י  ן  תקספח ג' לי  "פע  .א

 . .g080היא  בסביבת טייבה חזויההאופקית הקרקע התאוצת  ,)2013מבר (דצ

בלת תאוצת שיא  לק  10%קית המכסימלית שלגביה קיימת הסתברות של  זוהי תאוצת הקרקע האופ  .ב

  שה.   50בפי הסלע, בפרק זמן של 

 ). D(או סיווג  1.5השתית באתר הוא מקדם   .ג

 ) בחתך הקרקע המתואר לעיל. Liquefactionלא צפויה תופעת התזלות (  .ד

 ה הגיאולוגית, האתר קי מהעתקים פעילים/חשודים כפעילים. מפהעפ"י   .ה
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  החיות והמלצות . 4

  

  עבודות עפר  14.

  

   בטיחות בעבודה ויקוז האתר דיפון, ,  חפירה זמית 1.1.4

  שלהלן:  ההחיות וההמלצותבטיחות המקובלים ועפ"י ת הקותבוצע עפ"י כל כללי ותזמית באתר חפירה 

מבי  שיפועי החפירה  .א יסוכו מבים  בוןשחב  איםשיפורטו להלן   ד', וכ  תשתיות/יסודות קיימים/כי לא 

דיקור   מכביש  3.0מרוחק  יהיה  ן  עליו וקו  לפחות  וכד'/מ'  צה ק מ  לפחותמ'    05.  -ו  תשתית/מסילה 

   .קיים מבה

  ,מבלי לסכן יסודות ו/או תשתיות קיימים וכד'  ,מ'  4.0לעומק עד  פתוחה זמית באתר  חפירה  ות  דפ  .ב

:  אופקי   1V:1.5H  )1.5של    ימקסימאלתתוכה לשיפוע  במצב יבש ולאחר השפלת מים במידת הצורך,  

 תוספת מרווחי עבודה אותים. בו אכי) 1

על כל    ,לפחות מ'    1.5ברוחב    ברמהל גם  ותכלוכ"ל    יםמ' תבוצע בשיפוע  4.0ל  חפירה זמית לעומק מע  .ג

 . הברמה תפותח בשיפועים אותים כך שמי גר לא ישפכו על המדרוות שמתחת. מ' חפירה 4.0

על    .ד שיתריע  מיומן,  מפקח  של  ומתמיד,  רצוף  פיקוח  שיהיה  בכך  מותה  ה"ל  השיפועים  ישום 

 דיפורמציות המתפתחות בדפות ראש החפירה. 

ולא  .ה ל  במידה  חפייתן  לתכן  בצע  יש  לעיל,  כקוב  זמית  מזוין  דיפוןרה  בטון  בכלוסאות   . החפירה 

 .שךמבה 4.1.2תוות בסעיף החיות והמלצות לדיפון 

 אין לאפשר לאשים או ציוד לרדת לתחתית חפירה באתר בשיפועים התלולים יותר מה"ל.   . ו

 פירה.יש לסלק כל גוש או אבן רופפת בפי מדרוות הח  .ז

רדוד,    כלואים מעל השכבות החרסיתיות יהיה בעומק, כאשר מפלס המים ה ים ולאחריהבעות הגשמ  .ח

יבשה בסביבה  עבודה  לאפשר  ע"מ  החפירה  תחתית  של  ושאיבה  יקוז  לתכן  צורך  ייצוב    יהיה  כולל 

 .המפרט הכללי ואישור המפקח הצמודות יהחהתאם לב אבן  יבשברתחתית החפירה  

יבוצ  .ט העבודות  קבלי  ועככלל,  וע"י  רשומים  קיט ם  תוך  והזהירות מיומים,  הבטיחות  אמצעי  ת 

תו המלאה והבלעדית של  ימים. מודגש, כי ושא הבטיחות באתר הוא באחריוהמקובלים בתאים הקי 

 . המקובליםהבטיחות ותקות כללי כל לפי הקבלן, והוא ידאג כי עבודות העפר ובכלל יבוצעו 

הצפות/גלישות/מי  . י מפי  העבודות  אתר  המשמירת  באחריותו  תהיה  וכד',  של  חתור  והבלעדית  לאה 

בכל שלב  הקבלן המבצע. כן,  יש לדכמו  והיקוות  י העבודה,  זרימה  היקפי מתאים, שימע  ליקוז  אוג 

  וחדירה של מים אל החפירה לפירים ואל הקידוח.
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  דיפון  1.2.4

בהם  .א ל  במקומות  יתן  חפירה  לא  שלעיל,בצע  הכללים  עפ"י  החפי  זמית  לדפן  באמצעות יש  רה 

קדוחים  וין מז  וןבטכלוסאות   לצורך  ,  באתר    )"בטוייט"  , ("יבש"בהתאם  החיות ויצוקים  עפ"י 

 .המפרט הכללי

מתום היציקה של שעות    24רק לאחר    ."לא  לוש אחד כן, ש"לפי    ,גיןוריקדחו בדירוג ולסית  ואהכלוס  .ב

  .ה לקדוח בסמוך לוכלוס, מותר יהי

במ  .ג ייקדחו  חזהכלוסאות  לתאקה  כוה  השורהמתאימה  הקרקע  במידת באתרים  רי  שימוש  תוך   ,  

למעבר בשכבות   וכתר ווידיהובמקדחי ווידיה    ,כותישפהמתאימים לשכבות  ורים  הצורך במקדחים סג

 קשות. 

ויות וכמובן בהתחשב בתזוזות ת הצפהטרחוהכלוסאות יקבע עפ"י הגובה החופשי של הקיר והקוטר    .ד

ההמותרו הקוטר  כאשר,  החפירבגם  חשב  בהת(  ס"מ  60יהיה  י  מיימלת  לפירי   ותויהצפ  ותעומק 

 . ס"מ 15 הכלוסאות יהיהבין  ליהמקסימ חופשיהמרחק ה .)קבלהקדיחה וה

 . פירותתחילת ביצוע החתבוצע לפי סאות דיפון קורת ראש כלו  .ה

המיימליעומס  ה  . ו יפחת    הקיר  אשבר  המפורס  לא  מקרה  ובכל  הקוסטרוקטור  ע"י    1.0  -מיקבע 

ללא  מ"רטון/ לכביש  2.0או    1.5מבים,    באזורים  בצמוד  בצמוד תאמה,  בה  ,מסילה/טון/מ"ר  ואילו 

 כעומס מחולק שווה.  המשקל המבלמבים קיימים, עפ"י 

 להלן: פרמטרים הגיאוטכיים שקיר דיפון יחושב לפי ה  .ז

 טון/מ"ק;  2.1 – של הקרקע משקל מרחבי -

 . 34תחת, מ' ומ  5.0לעומק עד  26זווית חיכוך פימית של הקרקע:  -

"א  .ח למצב  יבוצע  א קטיבהתכון  וזי"  "מוחה"  בפי  ו  הקיימים  האלמטים  לרגישות  בהתאם  את 

 הקירות.

דרוסטטיים גבוהים מהערך שהוחלט עליו, יש לוודא העדר  על מת להימע בצורך להתחשב בלחצים הי  .ט

הטכי הדיפון.  חיי  במשך  כאלו  כגלחצים  האלמט  סוג  לפי  שוות  יהיו  ו/או  ון  קות  אופקיים  קזים 

ת או בחזיתם. בהעדר הטיפולים ה"ל, יש להתחשב גם בושא  שמאחורי הקירו שיבוצעו בתווך אכיים

 לחצי המים. 

יועיעזר  לה  ישבכל מקרה,    . י יקוז ובשירותי  לקז  יתן  קירות הדיפון.  איטום לתכון יקוז ואיטום  צי 

ה  הדיפון  קירות רע"י  יקוז  חת  בין    Delta Terraxxמסוג  צועות  במרווח  שיוחו  מאושר,  ש"ע  או 

בקוטר ציור שרשורי מחורר,  מים אל  מ' זה מזה. היריעות יקזו את ה  2  -במרווח כל ככלוסאות,  ה

גיאוטכי    ,6" בד  במשקל  עטוף  ארוג  או  250לא  "אורים"  מסוג  מאושר,    גרם/מ"ר,  המוח ש"ע 

הקירות ע  ויסלק  בתחתית  המבה  לתחום  מחוץ  המים  יועץ  את  ותכון  החיות  פ"י 

מקרהוז/הידרוגיאולוגהיק בכל  עבריו  ,  .  מכל  יעטף  בחצץ.  30הציור  אמצעי כאמור,    ס"מ  בהעדר 

 היקוז כאמור לעיל, יש להתחשב גם בושא לחצי המים. 



  

  

8

של    . יא ההטמה  העומק  ח  יקבעדיפון  כלוסאות  ל  וסטרוקטורישוב הקעפ"י  הבהתאם  , ותיציבחישובי 

 עומק ההטמה   , קוזולייםת  ואסעבור כלובעוגים/תמיכות.  מ' במקרה של שימוש    4.0  -ולא פחות מ

ה חישוב  עפ"י  לחישובי  יהיה  בהתאם  יפחת  היציבות,  קוסטרוקטור  לא  מקרה    פעמים  1.2  -מובכל 

 קיר הדיפון.  בה החופשי שלוגה

  חלק   940ות"י    26  טם), הם יתוכו ויבוצעו עפ"י מפרצורך בעוגי קרקע (זמיים/קבועי  במידה ויהיה  .יב

יתו4.2 לעוגים  החיות  בכ  .  בקשה  ועפ"י  הצורך  ביצובמידת  לשקול  יתן  כן,  כמו  תמיכות  תב.  ע 

 צד לצד, במקום העוגים.  אופקיות, מ

"י מאמץ חיכוך בשירות, תחושב עפהכלוסאות האכית,    גם כביסוס, תסבולת  במידה והדיפון ישמש  .יג

בהזחת  ו  ס, החל מתחתית החפירהלכלו  העל המעטפת המשיקטון/מ"ר הפועל    1.5ותר בשיעור של  מ

 טון/מ"ר.  40תסבולת קצה בשיעור של   , ובתוספתם יהעליו יםהמטר 2

 אות, על מת למוע "זליגה" של חומר דרךחפירה, יש לסגור את המרווחים בין הכלוסוע הביצ במהלך  .יד

 הקיר. ראש  לשקיעות וסידוק בתשתית שמעלהמרווחים בייהם, שעלולה לגרום 

"ב  . טו של  בטובמקרה  המכיריחת"  בשכבות  צרורות/ייט  וכד'לות  בבטוייט   אבים  צורך  יהיה  (באם 

ק בתחום שכבת  ל), יתן לשקול הרחבת הקידוח ויציקת בטון סרעקב מפולות בדפות הקידוחים למש

הקד  פלטותצרורות/ה לאחר  וחידוש  המתוכן,  בקוטר  ת  48-24יחה,  היציקה.  ממועד  הליך  משעות 

 ציורות מגן.' פעמים. לחילופין, שימוש בלחזור על עצמו מס שיכול

,  טור ובהתאם לת"י הרלווטיים בכמות עפ"י חישוב הקוסטרוקיעשה מברזל מצולע בכלוסאות הזיון   .טז

 פחות מעומק הקידוח.  'מ 0.5דוח יהיה ואורכו טו בקי

 בקידוח "בטוייט").  7-8" -בש" ווח "יבקיד  6" של מליתימי השקיע( 30 –ב  טון בכלוסאות יהיהבה  . יז

סויות  וייבדק  אותכלוסהכל    .יח רציפות  ותי וסאולטאר/בבדיקות  תםלהוכחת  הבדיק.   ות וצאות 

 לתקיות הכלוסאות, ח"מ  . ללא קבלת אישור הדההעבו  להמשך,  בכתבה לעיון ואישור הח"מ,  עברתו

 .אין להמשיך בעבודה

 ך מוסה בסוג זה של עבודה. דס מטעם היזם, מוסמדיפון יעשה ע"י מהפיקוח על ביצוע הה  . יט

 פון, בהתראה אותה של יומיים לפחות. לתחילת ביצוע הדי יש לזמן הח"מ לאתר  .כ

 אה למכרז. פון תועבר לעיון והערות הח"מ לפי יצית הדיתוכי  .כא
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  השרוול  קדיחת 2.4

  

  כללי 2.1.4

 יחסים לסוג עבודות כאלו. ככלל, ביצוע העבודה יהיה עפ"י מפרטי תיבי ישראל המתי  .א

ע ם הקיימים באתר ו/או חתך הקרקע/סלאיל הקבלן לסייר באתר טרם הגשת הצעתו, לבחית התע  .ב

הקדיחה וקבלה, ויש להיעזר במהדס גיאוטכי מטעמו כולל ביצוע קידוחי  בורות  המתגלה בחפירות ל

 יסיון על חשבוו בהתאם לצורך.

,  וי להיות צפ  אי הקידוח האופקיתווומפלסי הקידוח האופקי,  ה"ל  בהתאם לממצאי קידוחי היסיון    .ג

במקרה של הופעת    .ות מרכיב קוהוזיבי מסויםבעלויות  טקר  –  וחוואריותסיתיות  רח כראה, בשכבות  

 . וספות בהתאם לצורךזמן הח"מ לאתר למתן החיות , יש לבבורות הקדיחה וקבלהחתך קרקע שוה 

ות הקידוח.  ת ציור המגן (השרוול), ביחד עם התקדמלווה בדחיקפקי יהיה מוהקידוח האבכל מקרה,    .ד

 של הקידוח על ידי דחיקת הציור.  יפון מידיפקי ללא דואין להתקדם עם הקידוח הא

של   .ה קרקע  בחתך  להיות  עלולה  או  תהיה  לקדוח  דרש  שבה  שהקרקע  בחשבון  לקחת  הקבלן  על 

כן  ייתלהבטיח יציבות הקדח    ועל מתוכו',    מילוי/שפך, קרקע עם צרורות ואבים, סלע מרוסק ושבור

להתקשות    ויידרש המתה  יציבים,  בלתי  קידוח  קטעי  מעבר דיוס  לחילופין,  או  חוזר  וקידוח  הדייס 

הקבלן יהיה ערוך לביצוע העבודה גם בתאים של גילוי שורשי עצים וצמחיה   עם ראש סגור.לקידוח  

הקידוח ביצוע  על  להקשות  מקרה,  .האופקי  העלולים  ה  בכל  לביצוע  יתאים  הקדיחה  קידוח  ציוד 

 , כאמור.בותופעת שכבות לא יציכולל האפשרות לה תוואי הדרשבעומק וב

. במידה וכןתהמשרוול  הקידוח לצירת חללים בין דופן  לקוט בכל האמצעים בכדי למוע י  בלןקעל ה  . ו

     .הקידוחף להזריק דייס צמטי במהלך או בסו ןלבויתגלו חללים, על הק

כן,  .ז וקבלה,    יש לזמן את הח"מ לאתר לבחית חתך הקרקע המתגלה מהחפירות  כמו  לפירי הקדיחה 

לצורך   הקדיחה,  ביצוע  תחילת  הצורך.לפי  במידת  וספות  המלצות  להת  מתן  אין  מקרה,  חיל בכל 

 בלת אשור הח"מ בכתב. קבקדיחה לפי 

קצועי הדסי מוסה, שיחוייב בדיווח על  מן הראוי שעבודות מסוג זה יבוצעו בפיקוח צמוד של גורם מ  .ח

 התהלות העבודה לרבות כל אירוע חריג. 

לעיל,    .ט לאמור  העבודה    לבצע  מומלץמעבר  ביצוע  גמר  גיאופיזי  עם  או סקר  קרקע  חודר  (ראדאר 

גיאוח אומליות.  שמלית)  טומוגרפיה  איתור  לצורך  הקדיחה  לפי בתוואי  כזה  סקר  לבצע  גם  מומלץ 

ביצוע העבוד גם  ה  תחילת  קרקעיות  תשתיות  רתלאבמטרה  ידועות   תת  .  וואתי שה יתוח  ורך  צול  לא 

 ותיקום עפ"י הצורך. יסעהמ השוטף על שיויים במפלסי המזמין יהל מעקב , כמו כן

עם  ואבהעמסה    . י המקדח  דחיקת  לצורך  החפירה,  דופן  על  המגןפקית  דופן  שרוול  על  המגע  מאמץ   ,

האכי   העפר  עומס  על  יעלה  לא  שיחבעוהחפירה  זה,  של  מק  עפר  של  מרחבי  משקל  לפי    1.7ושב 

  טון/מ"ק. 
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  תזוזות הקרקע בשדה ירוק   4..22

בעת ביצוע עבודות מהור או קדיחה אופקית, לא מן המע כי פח הקרקע החפר יהיה גדול מהפח    .א

LV "הפסד פח קרקע" (  ל לכמת את חפירת היתר ה"ל ע"י פרמטרשמוחלף ע"י אלמט המהור. מקוב

Volume Loss.(ליחידות אורך) הרהפח המ פח אגן השקיעות לבין המוגדר כיחס בין ( 

(קצב    .ב העבודה  ביצוע  ומרמת  הקרקע  מסוג  מושפע  העבודה  ביצוע  בעת  המתקבל  הפח  הפסד 

מתאר את דרגת ההפרה של הקרקע    LVרמטר  התקדמות, לחץ דחיקה וכו'). מבחיה איטואיטיבית, פ

הוג להיח תאי    קשור אותו לפח אגן השקיעות בפי השטח. לצורך הפשטה,ל  בעקבות המהור ויתן

פח   משיויי  כתוצאה  הפח  הפסד  ישיר)  (באופן  בחשבון  לקח  לא  כלומר,  מוקזים  בלתי  קרקע 

 בקרקע.

זה,    .ג למודלבדוח  בהתאם  תעשה  השקיעות  אגן  לחרסיתהערכת  הרלווטיים  אגן ים  תצורת  את   .

 אופן סביר ע"י הביטויים הבאים: השקיעות, יתן לתאר ב
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כאשר,    .ד
vS  ,הקידוח מציר  ואורכיים  יצבים  במרחקים  השטח  בפי  השקיעות  אגן  מתאר 

maxS     היא 

 -הוא קוטר הקידוח וD, הוא המרחק מק' העקמומיות  iהשטח,    השקיעה המקסימלית בפי
LV   הוא 

ב בוסחא  המבוטא  הפח  איבוד  חרסית%.    -פרמטר  לק' עבור  עד  המרחק  את  להעריך  יתן   ,  

 :)Meir et al. 1993( הבאהעקמומיות לפי הקשר 
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הוא העומק   tz  -כלומר בפי השטח וערכו שווה לאפס ו השקיעה עבורו מחושבתהוא העומק  z,כאשר  .ה

מרכז הקידוח. ציר  מ  עד  (הקדם  בהתאם,  ערך  יקב)  iעקמומיות  ב0.5של  ל   .כי  ה עבור  חה  המיסעה 

מ   444כביש   גרולבוצעה  בהמשך  יים,רחומרים  השקיעות  מקדם עבמשוקלל  ערך  לקח    בחישוב  ור 

 . 0.4של  קמומיתהע
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והעומק המיימלי ס"מ יותר מקוטר השרוול)   3  -ס"מ (כ  85לצורך החישוב יהיה  קוטר  ה,  למקרה שלו  . ו

 . מ' 5.5 -הוא כ ,444מיסעת כביש  פייר הקידוח, מתחת לעד צ

ר עומד בהגבלת איבוד  ר, ביצוע סביכאש 7% -  2% לבחן את ערכי השקיעות עבור איבודי פח שוים ש  .ז

של   ב.  %5עד  פח  בתלות  ה"ל,  הערכים    -הצבת 
LVמ שקיעות  מתקבלות  בפי  ,  מיסעת  קסימליות 

  .שלהלן 1קוב בטבלה כ 444כביש 

 

(mm)max S  (%)L V  

2.1  2  

3.2  3  

4.2  4  

5.3  5  

6.3  6  

7.4  7  

  1 –לה טב

  במקרה זה ההצפוי ההשקיעו 5.0%עד מקסימלי המותר יהיה , איבוד הפח הצועב בשיטת הביבהתחש  .ח

בפי המיסעה (בהתאם לקריטריון    ס"מ  1שקיעה מקסימלית של    ל ש  ,מקריטריון התכון  תאיה חורג

 ).Taylor @ Francis, 2007קריטריון  –  2.0השקיעה המותרת בכביש מהיר ועם מקדם בטחון של 

  LVטובה כלומר, ערכי    ברמה   העבודה צריכה להיעשותעולה, כי עבור חתך חרסיתי  ה"ל  מהחישובים    .ט

(עד   לגרום 5%קטים  יכול  טובה  ברמה  העבודה  ביצוע  גם  גדולות.  שקיעות  יתפתחו  שלא  ע"מ   (

י שחזית הקדיחה מתקרבת אל  של רמת הביצוע לפ  יטורלבצע    יש לשקיעות גדולות מהמותר ולכן,  

 . 57ק ה וגישור של ת"י, פרובכפוף להחיות המפרט הכללי לעבודות סליל הכביש

האופקי    . י הקידוח  ביצוע  תחילת  לפי  מוסמך,  מודד  באמצעות  קיים  מצב  מדידת  ע"י  יבוצע  היטור 

יהיה   דיוק המדידה  כ   0.1ובמהלכו.  במרחק של  יתוכו  היטור  מ  10  -± מ"מ. חתכי  הקידוח בור  מ' 

מקרה,   בכל  כולו.  הקידוח  ציר  הכביש  2ולאורך  בשולי  יסומו  המדחתכים  יטור,  חתך  בכל  ידה  . 

של  ת במרחק  קודות  ובשלוש  הקידוח  בציר  (  2בוצע  לו  ביצב  הקידוח,  ציר  צידי  משי  בייהן,    7מ' 

קודות בכל חתך). מועדי היטור יהיו כלהלן כאשר מדידת הבסיס תבוצע לפי תחילת ביצוע הקידוח 

 האופקי:  

 כביש;של ה שחזית הקדיחה מתקרבת לפחות פעם ביום עבודה ובכל מקרה תבוצע מדידה לפי -

 פעם בשבוע עד חלוף שבועיים מסיום המעבר; -

 שלושה חודשים אחרי גמר הביצוע; -
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כמו כן, על הקבלן לקיים בדיקה חזותית בוכחות המפקח לאיתור שקיעות בקרקע מעל תוואי   -

 הקידוח, תוך שבועיים עד חודש ממועד גמר העבודה.    

מקרה,    . יא הקבלןבכל  ולבקר  על  מ   לבדוק  היוצא  הקרקע  פח  הקידוח את  את  ע"  ,עבודות  להקטין  מ 

מצעי וסף ליטור  כא  .כמתואר לעיל  פח  יל ביצוע תקין המדד ע"י איבודע  איבודי הקרקע ולשמור

חזית  להתקדמות  (בהתאם  התיאורטי  והפח  החפור  החומר  כמות  בין  השוואה  לבצע  מומלץ  ה"ל, 

 הקידוח).

במידה והשקיעה שתתקבל בפועל בכל  ומ"מ מקסימום    3כערך התראה של היטור, תהיה שקיעה של    .יב

 .ולבחון שיטת הביצוע"מ, יש להפסיק את העבודה מ 6ק' יטור תעלה על 

וזאת    LVיש לציין, כי לא בהכרח שזקים לקרקע עקב    .יג גדול מהמתוכן ישתקפו מידית בפי השטח, 

אופיזי, יקר גס  ץ לבצעמומל,  כלשהן  ). לכן, כדי להימע מ"הפתעות"Archingבשל הקשתות מאמצים (

ייים בו יתעורר חשש לזק ושקיעות אפשריים  ל שלב בבכ, לאחר השלמת הקידוח ו/או  לעיל  כאמור

ע"מ לאתר חללים ואזורים מופרים אחרים בהם החומר הוא תחוח (מה שעלול להתבטא וזאת בכביש, 

 מה שיאפשר יתוח השוואתי.  הקידוחביצוע ילת חת, וכן גם לפי בעתיד בשקיעות)

               

  הקדיחה וקבלה  בורותמילוי חוזר ב  3.4

וקהת  ובורבחוזר  מילוי    .א המתוכים  ל בקדיחה  הדרך  בתחוםה  ת"י  זכות  יעשהשל  ארטי   ,  מחומר 

לפחות    אטום מס'    18%המכיל  פה  סעיף  200עבור  לדרישות  בהתאם  הכללי במפר  51.04.01,  ט 

.  ) 3עובר פה "  100%עם    A-2-4, A-2-6, A-4:  כמוחומרים  (  51לעבודות סלילה וגישור של ת"י, פרק  

רת בהתאם  ס"מ, לצפיפות מיימלית מוגד  20ל עד  ששכבות  לאה במיהודק בהרטבה ובבקרה  המילוי  

להדקה  וותה  הרטיב איש לישר תחתית החפירה, ללפי ביצוע המילוי ה"ל,    לדרישות המפרט הכללי.

רגיל" הש   6ע"י    ב"הידוק  לתאי  מותאם  מכבש  של  מעברי  סטי  במשקל  המילוי    לפחות.   טון   3תית, 

).  וד הציורס"מ מקודק  30צידי הציור ועד לגובה    משי (  ציורהה"ל יבוצע מעל לחומר המעטפת של  

חומר   ט הכללי.של המפר  51.04.10.01חול מיוצב בצמט כקוב בהחיות סעיף  חומר המעטפת יהיה מ

המפר בדרישות  שיעמוד  מחצבה  מחול  יהיה  מאביםהתושבת  קי  הכללי,  אורגיים  ומח  ט  ומרים 

 "ל.כ יעשה אף הוא מחול מיוצב בצמטפת טעל המעמוזר חלחילופין, המילוי ה וקורוזיביים.

יעשה  מעטפת,  מעל חומר הלתחום זכות הדרך,    מחוץבבורות הקדיחה וקבלה המתוכים  חוזר  מילוי    .ב

  , כבות הקיים ר השלפי סד, שיהודק,  כד'קי מכל פסולת/חומר אורגי/צמחיה ומחומר מקומי חפור,  

עד   של  בשכבות  מלאה  ובבקרה  לדרישות   תלצפיפוס"מ,    20בהרטבה  בהתאם  מוגדרת  מיימלית 

הכלליהמפ המילוי  .  רט  בגוף  מקסימלית  אבן  ב  . 3"  –גודל  תחילת  ה"ל,  לפי  המילוי  לישר יצוע  יש 

תית,  רי מכבש מותאם לתאי השמעב  6ע"י    להדקה ב"הידוק רגיל" ותית החפירה, להרטיב אותה  תח

 אמור לעיל.כחומר המעטפת והתושבת יהיה  טון לפחות. 3משקל סטי של ב
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ה  הודק, יבוצעו תחת פיקוח צמוד מטעם היזם ובבקרה צמודבודות העפר, ובעיקר המילוי החוזר המ ע  .ג

י גמר הרשות החת שכבת מילוי וספת לפידוק חומרי המילוי. אין לשתבדוק טיב והת שדה  של מעבד

 תחתיתה.כבה שמהידוק ואישור הש

  

  בורות הקדיחה וקבלה יקוז סביבת  4.4

ה  .א בורות  חיצויים  וקדיחה  סביבת  בשיפועים  יפותחו  למ אותים,  קבלה  של  ע"מ  אפשרית  הצפה  וע 

 בזמן העבודה ע"י מי גר עילי.ורות בה

ה  .ב אתר  לשמירת  הצפות/גלישות/מ  עבודותהאחריות  וכד',  ימפי  באחתור  המלאה תהיה  חריותו 

 והבלעדית של הקבלן המבצע. 
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  כללי . 5

. השלמת פקיהאו  הדוח מציג, בין היתר, חישובים עקרויים לאגי השקיעות הצפויות בתוואי הקידוח  .א

ל תאי הקרקע באתר וכן החישובים הרלווטיים, כאמור, הם באחריותו המלאה והבלעדית המידע ע

 של הקבלן. 

כביש  דוח    .ב עבור  השקיעות  ביתוח  עוסק  איו  בקט  דבלב  444זה  והוא  הדון,  לפרויקט  הרלווטי  ע 

בקידוח אופקי, או לחציית   ע וסף המתוכן במסגרת החת הקו, בחפירה פתוחה אוטשום קלמתייחס  

 במידה וקיימים.  תשתיות/מבים/אלמטים אחרים 

ה  .ג את  ליידע  מהתכון  ח"מ  יש  סטייה  או  שיוי  כל  ומפועל  זההידוע  בדוח  החיות רט  מתן  לצורך   ,

  והמלצות וספות ו/או עדכון הדוח במידת הצורך.

 רות לפי יציאה למכרז/ביצוע.לעיון והעח"מ עברה לרלווטיות תווכיות ת  .ד

לזמן  .ה ה  יש  בורות    לאתר ח"מ  את  חפירת  סיום  לעם  והקבלה,  הקרקע הקדיחה  חתך  המתגלה    בחית 

וספות והמלצות  החיות  יהיה    ומתן  זימון הח"מ לאתר  הצורך.  יומיים  במידת  אותה של  בהתראה 

 . ובכתב לפחות

 . ח"מש ליידע מיידית ולהיוועץ בי , המתואר לעיל הקרקע מחתךכלשהן בו מתגלות סטיות   במקרה  . ו

המתגלה   חתך הקרקע או  /ובאתר  לבחית התאים הקיימים    הקבלן יסייר באתר טרם הגשת הצעתו,  .ז

 ., כאמור לעילוקבלהה קדיחהבורות בחפירות ל

 ה.לבצע את העבודה בזהירות וברציות הדרשת ולידע את הקבלן תוך הקפדה על האמור בדוח זיש   .ח

הכבישיש    .ט מצב  הדסלתעד  ומתקים  מבים  האתר,  בקרבת  קיימים  שמאייים  באמצעות   / החממו  , 

 כדי למוע תביעות קטריות.  ,העבודה , לפי תחילת ביצועקוסטרוקטור

 והדרוש.  יקוט בכל אמצעי הזהירות והבטיחות הדרשים באתר ביה עפ"י החוק הקבלן  . י

  בכבוד רב,                
  
  

  איג' עלי מצארווה                        

                                                                                                               
  

  לוטה

  ות וספות לדוח הביסוס. ספח החי

  
  תפוצה

  ; , באימיל מי עירוןתאגיד : ןהמזמי

  .ימילבאי מסארוה, איג' ראד: ןהמתכ
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  מיון קרקעות מקידוחי יסיון                                   

  משה בר  קודח:              טייבה – 444יש קו מים מתחת לכב ל פקיוח אוקיד               רויקט:שם הפ

  עלי מצארווה  מהדס:                               te/100/2022: מס' תיק                           24/11/22  ך:יתאר

  קידוח 
  מספר

  עומק 
  (מטר)

  צבע   פלסטיות  דקים  %  תיאור הקרקע 

1  
רום 

קרקע  
 -כ

52.5 +
  מ'

  בז'  -    מילוי מצעים   0.3-0.0

  חום כהה   ה גבוה    חרסית שמה עם סימי צרורות   5.0-0.3

10.5-5.0  
חוואר קרטוי עד קרטון חווארי עם 

  עדשות קרטון
  בז' - חום בהיר  ג'  –' ב  

  הבור היה יבש  ,ידוח. בגמר הקמ' 5.0 -ופיעו בעומק כה(כלואים) מים 

2  
רום 

קרקע  
 -כ

51.0 +
  מ'

1.0-0.0  
ים  , אבל טיי עם צרורותי של חומילו

  פסולת ו
  + לבן אפור   -  35-30

  חום כהה   גבוהה     עם סימי צרורות ה רסית שמח  5.7-1.0

  חום בהיר   -    קרטון עם צרורות גיר וחול טיי  6.0-5.7

10.5-6.0  
עם  אריחוואר קרטוי עד קרטון חוו

   עדשות קרטון
  בז' - ירבהחום     ג' – ב'  

  

  עות מיון קרק סטופ   
  עמודים  1 מתוך 1מס'  מודע
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  SPT תוצאות בדיקות החדרה תקית                            

  משה בר  קודח:              טייבה – 444יש קו מים מתחת לכב פקי לוח אוקיד               רויקט:שם הפ

  עלי מצארווה  מהדס:                               te/100/2022: מס' תיק                           24/11/22  ך:תארי

  

  קידוח 
  מספר 

  עומק
  (מטר)

  ) N(  מספר חבטות

 -סה"כ ל
  ס"מ 30

45-30  
  ס"מ

30-15  
  ס"מ

15-0  
  ס"מ

1  

2.0  6  3  3  2  

4.0  11  6  5  4  

6.0  11  6  5  3  

8.0  15  9  6  5  

10.0  19  11  8  5  

2  

2.0  7  4  3  2  

4.0  12  7  5  5  

        לא חודר   6.0

8.0  10  5  5  3  

10.0  27  15  12  7  

  

   SPTבדיקות החדרה טופס
  

  עמודים  1 מתוך 1מס'  עמוד

  


